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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt rozbudowy oczyszczalni sciekébw w Nowym Dworze
Gdanskim w zakresie:

e rozwigzania gospodarki komunalnymi osadami pochodzgcymi z oczyszczalni
sciekéw, polegajgcego na doborze nowego urzgdzenia do odwadniania
i zageszczania osadow oraz zastosowaniu technologii stonecznego suszenia osadow
sciekowych,

e przebudowy systemu napowietrzania — dobdér nowych dmuchaw i dyskéw
napowietrzajgcych,

e doboru aparatury kontrolno-pomiarowej i analityczne;j.

1.2. Formai zakres opracowania

Niniejsze opracowanie jest projektem branzy technologicznej stanowigcym jeden z tomow
projektu budowlanego przedmiotowej inwestyciji.

Opracowanie jest woluminem skfadajgcym sie z opisu i rysunkow.
Projekt branzy technologicznej obejmuje nastepujgce obiekty:

e stoneczng suszarnie osadow wraz z magazynem suszu oraz drogg dojazdowa
i placem manewrowym (obiekty nowoprojektowane),

¢ stacje odwadniania osadow (obiekt modernizowany),
o stacje dmuchaw i reaktory biologiczne (obiekt modernizowany).

Ponadto opracowanie obejmuje wymiane aparatury kontrolno-pomiarowej zlokalizowanej w:
—  komorze nitryfikacji,
—  korycie pomiarowym sciekéw surowych,
—  korycie odptywowym,
— osadnikach wtérnych,
— komorze beztlenowe;j.

Rozwigzania w zakresie innych branz zawarte sg w odpowiednich projektach branzowych.

1.3. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie sporzgdzono na podstawie nastepujgcych materiatow:

[1] Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) dla przedmiotowej inwestyc;ji
opracowana przez Zamawiajgcego, w tym: Opis przedmiotu zamowienia (OPZ2),

[2] Aktualna mapa do celow projektowych obejmujgca teren oczyszczalni, wykonana
przez Gross Ustugi Geodezyjne,
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[3] Wytyczne od dostawcy technologii suszenia osadéw,

[4] Wytyczne od dostawcy technologii odwadniania osadéw,

[5] Wytyczne od dostawcy aparatury kontrolno-pomiarowej,

[6] Wytyczne od dostawcy dmuchaw i pozostatych urzadzen

[7] Projekty archiwalne modernizowanych obiektéw oraz pomiary wykonane na
obiektach

[8] Przepisy prawne, polskie normy, oferty dostawcow wyposazenia, dane katalogowe.

1.4. Zamawiajacy, Inwestor, Uzytkownik

Zamawiajgcym wykonanie przedmiotowe] inwestycji wraz z opracowaniem jej dokumentacji
projektowej, Inwestorem dla tego przedsiewziecia jak i Uzytkownikiem (operatorem)
oczyszczalni sciekow w Nowym Dworze Gdarnskim jest SZOP Sp. z 0.0. ul. Warszawska 51,
82-100 Nowy Dwor Gdanski.

1.5. Jednostka Projektowa

W zakresie opracowania dokumentacji projektowej, przedmiotowej inwestycji (Jednostkg
projektowg) jest EKOTOP Roman Sobczyk, ul. Wawelska 25/1, 64-920 Pita.

2. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Oczyszczalnia sciekow zlokalizowana jest w granicach administracyjnych miasta Nowy Dwor
Gdanski na dziatce o numerze geodezyjnym 3, obreb Kmiecin, przy ul. Warszawskiej 51, 82-
100 Nowy Dwor Gdanski.

Nowo projektowane obiekty tj. stoneczna suszarnia osadéw wraz z magazynem suszu
Zlokalizowane zostang na terenie oczyszczalni - dziatka o numerze geodezyjnym 3,
W miejscu obecnie istniejgcych, eksploatowanych poletek do magazynowania osadu
(przeznaczonych do likwidaciji).

Wiascicielem przedmiotowej dziatki jest Inwestor.

Teren lokalizacji planowanych suszarni i magazynu osaddéw, poza istniejgcymi poletkami
osadowymi jest wolny od zabudowy.

Pozostate, modernizowane w ramach niniejszego zadania obiekty zlokalizowane sg rowniez
w catosci na terenie istniejgcej oczyszczalni sciekbw w Nowym Dworze Gdanskim przy
ul. Warszawskiej 51, na dziatce o numerze geodezyjnym 3.
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3. WYKAZ OBIEKTOW

W dokumentacji dla przedmiotowej inwestycji wystepujg obiekty nowe oraz istniejgce
przeznaczone do modernizacji, 0 nazwach podanych w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Obiekty tworzgce inwestycje - numery, symbole i nazwy

NUMER NAZWA OBIEKTU STAN PROJEKTOWY
CE NI (dla stanu projektowego)

1 HALA St ONECZNEJ SUSZARNI NR 1 obiekt nowy

2 HALA SEONECZNEJ SUSZARNI NR 2 obiekt nowy

3 MAGAZYN SUSZU obiekt nowy

obiekt modernizowany w zakresie wymiany urzadzenia

4 STACJA ODWADNIANIA OSADOW odwadniajgcego wraz z wyposazeniem, oraz

przebudowa wewnatrz budynku

obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
5 STACJA DMUCHAW dmuchaw wraz z wyposazeniem, oraz przebudowa

wewnatrz budynku

6 REAKTOR BIOLOGICZNY obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany

dyfuzoréw, instalacji dwéch dodatkowych mieszadet

KOMORA POMIAROWA OSADU obiekt istniejgcy, modernizowany w zakresie wymiany
RECYRKUL. | NADMIERNEGO urzadzen pomiarowych

Obiekty wymienione w tabeli 1 sg obiektami gtéwnymi. Poza wymienionymi w tabeli
1 wramach inwestycji wystepujg tez inne, nowe lub modernizowane, pomniejsze obiekty
nieliniowe takie jak np. rozdzielnice elektryczne. Obiekty te w miare potrzeb majg swoje
symbole podane w projekcie w miejscach, gdzie jest to celowe dla identyfikacji danego
obiektu.

4. SLONECZNA SUSZARNIA OSADOW
4.1. Wprowadzenie

Stoneczne suszenie osadow rozni sie od innych technologii suszenia przede wszystkim
temperaturg procesu. W suszarniach tarczowych, bebnowych i fluidalnych odparowanie
wody zachodzi w temperaturze powyzej 100°C. W suszarniach stonecznych proces
prowadzony jest przy zdecydowanie nizszych temperaturach z wykorzystaniem efektu
cieplarnianego powstajacego wewnatrz hali suszarnicze;.

Suszenie jest procesem, w ktorym zachodzi wymiana ciepta i masy (wody). Sitg napedowg
procesu suszenia jest réznica cisnien czgstkowych pary wodnej w powietrzu suszgcym i pary
nasyconej w warstwie nad powierzchnig osadow.
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W suszarniach stonecznych ciepto niezbedne do odparowania wody z osadéw pobierane jest
Z energii promieniowania stonecznego.

Projektowana suszarnia dodatkowo wyposazona zostanie w posadzke grzejng, ktora
w przysztosci zasilana bedzie dodatkowym zrédtem ciepta dla wspomagania suszenia
osadéw w okresach niedoboru stornca badz niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(okres zimy, jesieni).

Potencjat odbioru wilgoci przez powietrze zalezy od temperatury i zwigzanej z nig wilgotnosci
wzglednej. Podgrzanie powietrza powoduje obnizenie wilgotnosci wzglednej (przy
niezmienionej wilgotnosci bezwzglednej).

Tempo suszenia osadoéw w suszarniach stonecznych zalezy gtéwnie od:

e natezenia promieniowania stonecznego (ilosci ciepta dostarczanego do ztoza osaddéw
suszonych),

o temperatury powietrza suszgcego i jego wilgotnosci wzglednej,

o predkosci strumienia powietrza suszgcego,

e grubosci ztoza osadow.

W przypadku zastosowania ogrzewania posadzkg grzejng, tempo zalezy tez od ilosci ciepta
dostarczonego poprzez betonowg posadzke do zgromadzonego na niej ztoza osaddw.

W oparciu m.in. o ww. czynniki w kolejnych rozdziatach niniejszego opracowania
przedstawiono symulacje procesu suszenia osadéw z oczyszczalni w Nowym Dworze
Gdanskim.

4.2. Dane meteorologiczne

Funkcjonowanie suszarni stonecznej oparte jest w zdecydowanej mierze na warunkach
klimatycznych, wystepujgcych w konkretnej lokalizacji. Dla warunkéw Nowego Dworu dla
zasymulowania mozliwosci suszenia osadow przyjeto wartosci temperatur powietrza,
wilgotnosci wzglednej i nastonecznienia — tab. 2.

4.2.1. Nastonecznienie

Decydujgcym  czynnikiem mozliwosci  funkcjonowania suszarni stonecznej jest
nastonecznienie. Insolacje (napromieniowanie) [W/m2] mozna zdefiniowac, jako energie
padajgcg na jednostke powierzchni w ciggu okredlonego czasu. Warto$¢ promieniowania
stonecznego jest uzalezniona oczywiscie od pory roku. W stoneczny, letni dzieh w godzinach
potudniowych promieniowanie stoneczne catkowite moze osiggaé nawet 900 W/m® W
miesigcach zimowych warto$¢ promieniowania stonecznego rzadko przekracza 100 W/m?2.

Na wykresie 1 pokazano réznice w promieniowaniu stonecznym pomiedzy miesigcami letnimi
i zimowymi oraz zwigzang z promieniowaniem energig, ktéra moze byé wykorzystana do
suszenia osadow.
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Tabela 2. Charakterystyczne warto$ci nastonecznienia dla Nowego Dworu Gdariskiego

Nasfonecznienie
Styczen 0,61 kWh/m?/d
Luty 1,24 kWh/m3/d
Marzec 2,58 kWh/m?/d
Kwiecien 4,07 kWh/m?/d
Maj 5,38 kWh/m?/d
Czerwiec 5,49 kWh/m#d
Lipiec 5,36 kWh/m?/d
Sierpien 4 55 kWh/m?/d
Wrzesien 2,97 kWh/m?/d
Pazdziernik 1,60 kWh/m?/d
Listopad 0,73 kWh/m?3/d
Grudzien 0,51 kWh/m?/d

Rozktad nastonecznienia w ciggu roku przedstawiono na wykresie 1.

Wykres 1. Rozktfad nastonecznienia w ciggu roku

Naslonecznienie kWh/m?/d
538 249 536
4,55
4,07
2,97
2,58
1,6
1,24
0,61 0,73 0,51
x"’o & OQ}' oeo ‘X@\ & & &£ S&o \(-:\«- g ‘L‘é\
& R & W & W & P
S = oy A A

Jak wynika z powyzszego wykresu, efektywne wykorzystanie energii promieniowania
stonecznego jest ograniczone do okresu od kwietnia do wrzesnia. Ponadto ze wzgledu na
znaczace réznice promieniowania w poszczegolnych porach roku, wydajnos¢ suszarni

nalezy okreslac¢ dla cyklu rocznego, jako wartosci Srednie.
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4.2.2. Temperatura i wilgotnos$¢ wzgledna powietrza

Zgodnie z ilocig dostarczanej ze stoiica energii zmienia sie temperatura powietrza. Zmiany
temperatury powietrza wptywajg na zmiany wilgotnosci wzglednej powietrza suszgcego.
Wilgotnos¢ powietrza jest istotnym parametrem charakteryzujgcym proces suszenia, roéznica
pomiedzy wilgotnoscig nasycenia (punkt rosy), a rzeczywistg wilgotnoscig wzgledng okresla
potencjat odbioru wilgoci przez powietrze suszgce. Wartos¢ sredniej wilgotnosci wzglednej
powietrza, wyrazonej w procentach, w skali roku wynosi 71,3% przy wahaniach Sredniej
miesiecznej od 65,80% w sierpniu do 77,30 % w grudniu.

Tabela 3. Charakterystyczne wartosci klimatyczne dla Nowego Dworu Gdarniskiego

Temperatura Wilgotnos¢ wzgledna
Styczen 0,30 °C 76,80%
Luty 0,40 °C 75,30%
Marzec 2,50 °C 73,90%
Kwiecien 7,00 °C 69,70%
Maj 11,70 °C 66,50%
Czerwiec 15,00 °C 68,00%
Lipiec 18,00 °C 66,90%
Sierpien 18,50 °C 65,80%
Wrzesien 14,50 °C 67,90%
Pazdziernik 10,20 °C 71,10%
Listopad 4,60 °C 76,30%
Grudzien 1,40 °C 77,30%

Na wykresie 2 zestawiono Srednie miesieczne temperatury oraz wilgotnosci wzgledne
powietrza.
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Wykres 2. Temperatura oraz wilgotno$¢ wzgledna dla m. Nowy Dwér Gdariski
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Jak wynika z wykresu 2, wilgotnos¢ wzgledna powietrza w warunkach zimowych jest wysoka,
CO znacznie ogranicza mozliwos¢ przejmowania przez powietrze suszgce wody z osadow.

4.3. Analiza uwarunkowan klimatycznych

Nastonecznienie, temperatura i wilgotnos¢ powietrza majg istotny wptyw na przebieg
procesu suszenia w suszarniach stonecznych. W warunkach klimatycznych panujgcych
w Nowym Dworze Gdanskim i jego okolicach suszarnie stoneczne mogg pracowac
efektywnie w okresie od kwietnia do wrzesnia.

Wysokie wilgotnosci wzgledne powietrza, nawet w okresie letnim, ograniczajg zdolnosc
sorpcji wilgoci przez powietrze suszgce, ktdrego ruch w suszarni odbywa sie drogg konwekcji
naturalnej. Zastosowanie wentylacji mechanicznej (mieszajagcej) zwieksza predkosci
przeptywu powietrza w suszarni. Wymuszenie duzych przeptywdéw czynnika suszgcego
pozwala lepiej wykorzystac¢ ograniczone wiasciwosci sorpcji wody przez powietrze wilgotne.

Prowadzenie suszenia osadéw przy matym nastonecznieniu, niskich temperaturach i duzej
wilgotnosci wzglednej (szczegdlnie w warunkach zimowych) wymaga:

. wykonania pokrycia suszarni z materiatéw o niskim wspotczynniku przenikania ciepta
K ograniczajgcym straty dostarczanego ze zrédet zewnetrznych ciepta,

. dostarczania ciepta z zewnetrznych zrodet energii w warunkach matego
nastonecznienia i niskich temperatur (okres XI-111),

. zastosowania procesu recyrkulacji osadu polegajgcego na mieszaniu osadu
wysuszonego z mokrym na poczagtku suszarni,
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. prowadzenia procesu suszenia w cienkich warstwach osadu nieprzekraczajgcych 25-
30 cm.

Ze wzgledoéw technicznych realizacji suszarni, na tym etapie przewiduje sie wykonanie
ogrzewanej podtogi bez podtgczenia zrodia ciepta. Wykorzystanie ogrzewania podtogowego
stanie sie mozliwe dopiero po doposazeniu suszarni w zrodto ciepfa.

Wyposazenie hal w system ogrzewania podtogowego — rury grzewcze zatopione w
betonowej posadzce umozliwi w przysztodci bezproblemowe wykorzystanie dodatkowej
energii cieplnej, majgcej za zadanie utrzymanie dodatniej temperatury osadu sciekowego i
wspomagajgcej parowanie wody zosadu, zwlaszcza w okresie niskich temperatur
zewnetrznych. Bedzie to miato znaczenie dla osiggania rownomiernosci suszenia osadoéw w
catym roku.

Na obecnym etapie suszarnie wykorzystywaty bedg do suszenia wytgcznie energie
stoneczng. Powierzchnia suszarni zostanie przyjeta jak dla typowej suszarni stonecznej bez
ogrzewania podtogowego.

4.4. Projektowane rozwigzania
4.4.1. Parametry robocze i wydajnos$¢ suszarni

Parametry oraz wydajno$¢ roboczg suszarni ustalono na podstawie wytycznych od
Zamawiajgcego oraz analizy lokalnych warunkéw klimatycznych dla miasta Nowy Dwor
Gdanski i zatozonych parametrow poczatkowych i kohcowych suszonych osadéw.

Tabela 4. Zatozenia przyjete do wyliczenia powierzchni suszarni

Roczna produkcja osadu 1818 t/rok
Zawartos¢ suchej masy w mechanicznie odwodnionym osadzie min. 22,0 % s.m.
Zaktadana konncowa zawartos¢ suchej masy w wysuszonym
osadzie (suszu)

Srednio 75 % s.m.

osad komunalny,
stabilizowany

NIE (wyposazenie
suszarni wytgcznie w
weze grzewcze,
zatopione w betonowej
podfodze umozliwiajgce
podtgczenie zrodta
ogrzewania w kolejnym
etapie rozbudowy)
Masa wody do odparowania z osadoéw ca 1285 t/rok
Potrzebna czynna powierzchnia suszarni min. 2150 m?

Rodzaj suszonego osadu

Dodatkowe zrédto ciepta
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Tabela 6. Parametry robocze suszarni

CHARAKTERYSTYKA POJEDYNCZEJ HALI

WYMIARY HALI SUSZARNICZEJ

Szerokos$¢ hali 12m
Dtugosé¢ hali 110 m
Powierzchnia hali 1320 m?
Efektywna szerokos¢ hali, na ktérej odbywa sie suszenie callOm
Efektywna dtugos¢ hali, na ktérej odbywa sie suszenie ca98m
Efektywna powierzchnia suszenia hali ca 1078 m*
WENTYLACJA

Liczba wentylatoréow cyrkulujgcych powietrze w suszarni 14
Liczba hal suszarniczych 2
POWIERZCHNIA CZYNNA HAL SUSZARNICZYCH 2156 m*

WYDAJNOSC ROBOCZA

Masa wody odparowywana w suszarni ca 1294 t/rok
Masa osadu (granulatu) po wysuszeniu ca 525 t/rok
Redukcja masy osadu (krotnosc) 3,5
Srednia zawarto$é suchej masy w wysuszonym osadzie ca’77 % s.m.

Powierzchnia suszarni zostata przyjeta jak dla suszarni stonecznej bez ogrzewania
podtogowego. W posadzce zaprojektowane zostang weze grzewcze. W przyszitosci zaktada
sie zaopatrzenie stonecznej suszarni w dodatkowe zrédto ciepta o mocy cieplnej ca 100 kW.
Temperatura ogrzewania podiogowego max. 45°C. Dodatkowa energia ogrzewania
podiogowego ca 400 000 kWh/rok.

4.4.2. Lokalizacja suszarni

Stoneczna suszarnia skfadajgca sie z 2 ciggéw technologicznych wraz z magazynem
wysuszonych osadoéw oraz niezbedng infrastrukturg zlokalizowane zostang w catosci na
terenie istniejgcej oczyszczalni sciekow w Nowym Dworze Gdanskim przy ul. Warszawskiej
51, na dzialce o numerze geodezyjnym 3.

Dziatka nr 3 obreb 0005 Kmiecin jest wkasnosécig Inwestora ,SZOP” Sp. z o.0.

Aktualnie na terenie przeznaczonym na stoneczng suszarnie znajdujg sie eksploatowane
poletka osadowe. Ewidencyjnie obszar dziatki nr 3 stanowi teren zabudowy ustugowej,
produkcyjnej sktadowej. W studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego Nowego Dworu Gdanskiego teren oznaczony jest, jako oczyszczalnia
Sciekow.

EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19
e-mail: ekotop@ekotop.eu




PROJEKT BUDOWLANY, BRANZA TECHNOLOGICZNA strona 14

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM

4.4.3. Technologia funkcjonowania projektowanej suszarni osadéw

W wyniku proceséw oczyszczania $ciekdw na oczyszczalni sciekow w Nowym Dworze
Gdanskim w ciggu roku powstawato bedzie ca 1818 Mg osadoéw o zawartosci suchej masy
minimum 22%. Osady ze stacji odwadniania, przenosnikiem slimakowym, wyrzucane bedag
na przyczepe ciggnikowa.

Zatadunek osadow do suszarni odbywat sie bedzie bezposrednio z przyczepy ciggnikowej
lub za pomocg tadowarki czotowej. Osady wysypywane bedg na 3 pryzmy, usytuowane w
jednej linii — na catej czynnej szerokosci hali.

Dalej do hal osady bedg wprowadzane (rozgarniane i rownomiernie rozktadane na posadzce
hal) za pomocag przerzucarek. Urzadzenia te bedg przerzucaly i mieszaly osady
zgromadzone na posadzce usprawniajgc oddawanie wilgoci poprzez zwiekszenie
powierzchni parowania, utatwiajgc tworzenie sie gruzetkowatej struktury suszonego osadu
i jednoczesnie napowietrzaty zgromadzone osady, zapobiegajac ich zagniwaniu. Dla
uzyskania zatozonego efektu technologicznego, grubos¢ warstwy zloza suszonego osadu
wewnatrz suszarni nie powinna przekracza¢ 30 cm.

Przerzucarka pobierata bedzie rowniez porcje suchych osadéw z konca hali, dowozita je na
poczatek hal w miejsce zatadunku osadéw (lub w dowolne inne) i mieszata z osadami
wilgotnymi celem wyréwnania wilgotnosci osadéw i szybszego zainicjowania procesu
suszenia.

Praca przerzucarki odbywata sie bedzie w zadanym przez operatora trybie automatycznym.
Osady w miare postepéw suszenia przesuwane bedag ku przeciwlegtemu koncowi hal, a po
osiggnieciu  wymaganego stopnia  wysuszenia nabierany przez przerzucarke
i transportowany do strefy automatycznego odbioru. Susz zatadowywany bedzie
przerzucarkg do przenosnikow poprzecznych, usytuowanych w posadzce kazdej hali, skad
podawany bedzie automatycznie do =zasobnika przenosnika ukosnego, a za jego
posrednictwem trafiat bedzie do bezposrednio do magazynu suszu.

Suszeniu poddawana bedzie cata produkcja roczna osadu pochodzgca z oczyszczalni
Sciekow w Nowym Dworze Gdanskim. Wydajnos¢ suszarni ca 1818 Mg/rok, przy
poczgtkowej zawartosci suchej masy ok. 22 %. Przyjeta technologia suszenia stonecznego
zapewnia suszenie osadoéw do wartosci koncowej min. 75% suchej masy. Dzigki suszeniu
osaddw w suszarni w ciggu roku z wilgotnych osadéw odparowane zostanie ca 1294 t wody.
W wyniku suszenia otrzymany zostanie susz osadowy w postaci granulatu (ziarenka
wielkosci groszku) o zawartosci ca 75% s.m. w ilosci ca 525 t/rok. llos¢ wytwarzanego osadu
po procesie suszenia w stosunku do osadu odwodnionego mechanicznie zmniejszy sie,
zatem 3,5 - krotnie.

W ponizszej tabeli 7. przedstawiono proces suszenia osadow w uktadzie miesiecznym:

Tabela 7. Bilans osadéw w procesie suszenia w ciggu roku

EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19
e-mail: ekotop@ekotop.eu



PROJEKT BUDOWLANY, BRANZA TECHNOLOGICZNA strona 15

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM

llos¢ wilgotnego | Zawartos¢ llos¢ osadu | Zawartosc¢
osadu suchej masy | wysuszonego suchej masy
wprowadzanego do |w  osadzie | usuwanego w granulacie
suszarni wilgotnym z suszarni
T % T t
Styczen 152 22 21 62
Luty 152 22 32 62
Marzec 152 22 51 70
Kwiecien 152 22 74 80
Maj 152 22 87 85
Czerwiec 152 22 38 88
Lipiec 152 22 38 88
Sierpien 152 22 38 88
Wrzesien 152 22 42 80
Pazdziernik 152 22 48 70
Listopad 152 22 30 62
Grudzieh 152 22 21 62
Suma/srednia 1818 22 519 77

Uwagi do tabeli:

* W bilansie osadow usuwanych w poszczegélnych miesigcach z suszarni przyjeto, ze cze$c
wysuszonego osadu jest pozostawiana w halach m.in. dla potrzeb recyrkulacji osadu.

* W przypadku zaopatrzenia suszarni w Zrodto ciepfa o mocy ca 100 kW dostarczajgce
ok. 400 000kWh/rok bilans osadéw ulegnie zmianie, zwiekszy sie procent suchej masy osadu po
suszarni, przez co zmniejszeniu ulegnie masa wysuszonego osadu.

Suszenie mechanicznie odwodnionych, komunalnych osadéw $ciekowych odbywato sie
bedzie w halach suszarniczych wykonanych w konstrukcji przypominajgcej szklarnie
ogrodnicze z dwuspadzistym dachem, pokrytych ptytami poliweglanowymi. Poliweglan
charakteryzuje sie dobrg przepuszczalnoscig promieniowania stonecznego do wnetrza
suszarni i stosunkowo niskim wspoétczynnikiem przenikania ciepta, dzieki czemu widzialne
promieniowanie stoneczne przenika przez powtoke suszarni i nagrzewa zioze suszonych
osadow. Emitowane promieniowanie podczerwone odbijajgc sie od powiloki podnosi
temperature wnetrza suszarni. Bezposrednim efektem promieniowania stonecznego jest
wzrost temperatury osadéw i powietrza w suszarni.

Osad rozktadany bedzie na ogrzewanej posadzce hali za pomocg przerzucarki nawowe;.
Urzadzenie poruszato bedzie sie po cokotach jezdnych (nawach) wewnatrz hali suszarni bez
kontaktu z posadzka hali.

W celu zintensyfikowania wymiany powietrza w halach suszarniczych zainstalowany zostanie
system wentylacji, na ktory skfadac sie bedg otwierane wywietrzniki uchylne w kalenicach
hal, wentylatory mechaniczne — mieszajgce powietrze - zapobiegajgce tworzeniu sie
lokalnych martwych stref o duzej wilgoci (zawieszone wewnatrz, pod dachem hal) oraz
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szczytowe klapy nawiewne. Przerzucarka automatycznie prowadzita bedzie wszystkie
procesy niezbedne do uzyskania suszu o wartosci ca 75% suchej masy. Sterowanie
procesem odbywato sie bedzie za posrednictwem systemu czujnikdbw w oparciu
o kontrolowane warunki wewnatrz hal oraz warunki klimatyczne na zewnatrz hal. Sterowanie
urzgdzeniem odbywato sie bedzie z panelu operacyjnego.

4.4.4. Konstrukcja suszarni

W celu wysuszenia mechanicznie odwodnionych komunalnych osadéw $ciekowych
zaprojektowana zostanie stoneczna suszarnia osadéw wyposazona dodatkowo w podtoge
grzejng. Suszarnia stoneczna sktadata bedzie sie z 2 hal suszarniczych, kazda o wymiarach
zewnetrznych: 12,14 m x 110,00 m

Hale zaprojektowane zostang, jako jednokondygnacyjne, jednonawowe. Konstrukcja hal
z profili stalowych zamknietych, cynkowanych na gorgco. Wytrzymato$¢ konstrukcji hal
(obcigzenie wiatrem i sniegiem) dostosowana zostanie do warunkéw klimatycznych Nowego
Dworu Gdanskiego. Rozstaw osiowy ram nosnych ustroju 2,10 m. Konstrukcja hal ma
zapewni¢ swobodny przejazd mechanicznej przerzucarce osadéw na catej czynnej
szerokosci i diugosci hali (szczegétowe wytyczne od dostawcy urzgdzenia). Dach suszarni
dwuspadowy o kacie pochylenia potaci ca 25° utatwiajgcy zsuwanie sie $niegu z dachu.
Wysokos¢ uzytkowa hal w czesci roboczej ca 2,60 m. W szczycie hali od strony zatadunku
osadu do 8 m od czofa hali, zaprojektowane zostanie przewyzszenie umozliwiajgce wjazd
tadowarki czotowej z osadem badz przyczepy ciggnikowej. Dopuszczalny ciezar sprzetu
wjezdzajgcego do hali do 15 t. Wysokos¢ uzytkowa hal w czesci przewyzszonej ca 3,60 m.

Do pokrycia hal suszarniczych wykorzystane zostang ptyty poliweglanowe. Mocowanie
poliweglanu do ptatwi i ram wg wytycznych producenta wybranego systemu.

W szczytach hal bramy rolowane, podnoszone do gory, szerokosci 8,00 m i wysokosci ca
3,5 m. Dodatkowo w obu szczytach obu hal nalezy zaprojektowa¢ drzwi wejsciowe dla
obstugi.

W odlegtosci ca 5,0 m od szczytu hali w strefie odbioru suszu wykonac¢ zagtebienie (koryto)
na catej szerokosci, w ktérym zainstalowany bedzie poprzeczny przenosnik spiralny
(bezwatowy), transportujacy wysuszony osad do fgcznika (tgczgcego obie hale). Osad
z przenosnika poprzecznego zasypywany bedzie do przenosnika ukosnego w tgczniku, ktory
zadawat bedzie susz do magazynu suszu. tgcznik bedzie przylegat bezposrednio do hal
i zostanie réwniez pokryty poliweglanem zabezpieczajgcym przed  warunkami
atmosferycznymi.

Podioga na catej czynnej dtugosci i szerokosci hal wykonana zostanie w formie ogrzewanej
posadzki z zatopionymi w betonie rurami grzejnymi. W ten sposéb suszarnia zostanie
przygotowana do podtgczenia do lokalnego zrodita ciepta, ktére realizowane bedzie
w kolejnym etapie modernizacji oczyszczalni.
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W kalenicy hal od strony zawietrznej, (przyblizony kierunek - wschodni) na potowie dtugosci
czesci nizszej hali zaprojektowany zostanie automatycznie otwierany i zamykany wywietrznik
uchylny (okno dachowe) o szerokosci do 1,5 m.

Pod dachem konstrukcji wewnatrz hal umieszczone zostang wentylatory mieszajgce. Wody
opadowe (umownie czyste) z dachow hal suszarniczych zbierane bedg rynnami i rurami
spustowymi, odprowadzenie na tereny przylegte - opaska ze 2zwiru i otoczakow.
Powierzchnie miedzy halami i opaska wokot nich zostang utwardzone poprzez wysypanie
kamieniami — otoczakami. Sposob ten powszechnie stosowany jest, jako rozwigzanie
umozliwiajgce powierzchniowe wchtanianie i przenikanie wod opadowych i roztopowych do
nizszych warstw gruntu. Odstep miedzy halami min. 4,0 m.

W szczycie hal od strony zatadunku oraz przy wjezdzie do magazynu suszu nalezy
przewidzie¢ place manewrowe oraz droge dojazdowg, ktérg nalezy wilaczyé w istniejgcy
uktad komunikacyjny oczyszczalni.

4.4.5. Wyposazenie technologiczne
4451. Przerzucarka osadu

Przerzucarka osaddéw stanowita bedzie podstawowe wyposazenie kazdej hali. Poruszata sie
bedzie po dwoch bocznych, betonowych cokotach jezdnych (nawach). Jej zadaniem bedzie
rownomierne przerzucanie/mieszanie, transportowanie i recyrkulowanie osadow zadanych
do hal. Przerzucarka operowata bedzie na catej czynnej dtugosci hali (obszar pomiedzy
cokotami jezdnymi ograniczony na dlugosci odbojami). Sterowanie napedami urzgdzenia
odbywato sie bedzie wedtug okreslonego trybu w uktadzie automatycznym.

Osad bedzie transportowany w sposob ciagty z mozliwoscig pobierania osadu w matych lub
duzych porcjach. Przerzucarka osadow umozliwiata bedzie rozktadanie osadu w warstwach
o réznej wysokosci — do maksymalnej 30 cm, a takze ciecie, kruszenie suszonego osadu
oraz wytwarzanie granulatu o ksztatcie i wielkosci kamykow/groszku.

Przerzucarka zapewnia réwniez mozliwos¢ automatycznej recyrkulacji i mieszania osadu
wysuszonego z osadem wilgotnym dostarczanym na poczatek suszarni, w celu wyrownania
wilgotnosci na catej dtugosci hali. Funkcja ta zapewnia minimalizacje pylenia w kohcowej
czeéci hali oraz zapobiega ewentualnosci wystgpienia fazy kleistej w przypadku stabego
odwodnienia osadow zadawanych do suszenia.

Recyrkulacja osadu wewnatrz hali polega na dowiezieniu porcji wysuszonego osadu z konca
hali na jej poczatek, zadaniu go do osadu wilgotnego i wymieszaniu. W wyniku wymieszania
mechanicznie odwodnionego osadu z suszem nastepuje natychmiastowy wzrost suchej
masy w osadach. Na kolejnych metrach dtugosci hali zainicjowany zostaje juz intensywny
proces suszenia, a dodatkowg zaletg jest to, ze osad sie nie maze i nie klei. Jest to
szczegoblnie wazne w przypadku osaddéw posiadajgcych duzg zawartos¢ substancji
organicznych o niskim stopniu odwodnienia.

Proces ten opisany zostat réwniez w niemieckim zbiorze regut ATV-DVWK - Suszenie osadu
Sciekowego cz. 1: Podstawy procesu suszenia i opis wazniejszych metod, Pazdziernik
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1998 r. i jak wykazaty dodwiadczenia eksploatacyjne jest niezmiernie wazny, poniewaz
prowadzi do:
— buforowania nieréwnomiernosci stezenia suchej masy w odwodnionym osadzie,
— uzyskania granulatu o matej scieralnosci, duzej powierzchni zewnetrznej i o matym
rozrzucie uziarnienia,
— uzyskania dobrych parametréw przebiegu procesu suszenia oraz uzyskanie suszu
dobrej jakoéci,
— umozliwia zwigzanie pytow powstajgcych podczas catkowitego suszenia, ktére z reguty
sg zagrozeniem dla przebiegu catego procesu.
Cyrkulacja oraz utrzymanie cienkiej warstwy osaddéw znaczgco usprawnia i przyspiesza
proces suszenia, a takze zapobiega zagniwaniu zloza, natomiast w okresie ujemnych
temperatur sprzyja prowadzeniu suszenia, gdyz utrudnia przemarzanie osadow.
Urzgdzenie wykonane bedzie w catosci (poza napedami, tozyskami itp.) ze stali nierdzewnej
1.4301 poddanej w catosci wytrawianiu przez zanurzenie w kagpieli kwasnej. Napedy:
podktad z zywicy syntetycznej, lakier nitrocelulozowy, RAL 5015. Materiat pozostatych czesci
(rolki, weze itd.): materiat odporny na korozje.
Systemy robocze przerzucarki osadu napedzane sg przez motoreduktory sterowane
przetwornicg czestotliwosci za posrednictwem potgczenia fancucha i kota zebatego
trzpieniowego. Cze$¢ robocza urzadzenia sktada sie z dwoch podtokragtych topat
kieszeniowych umieszczonych na bebnie gtéwnym. topaty pobierajg i wysypujg osad
naprzemiennie, tzn. zawarto$¢ pierwszej topaty jest zrzucana w miejsce opréznione przez
drugg. Podczas pobierania osadu i przemieszczania w obrebie topaty, poprzez nadanie
ruchu obrotowego, osady ulegajg granulacji. Praca przerzucarki jest w petni
zautomatyzowana i nie wymaga zaangazowania ze strony personelu obstugowego.
Sterowanie urzgdzeniem odbywa sie za posrednictwem panelu operacyjnego.
Szafa sterownicza przerzucarki zamontowana wewnatrz hali suszarni od strony zatadunku
osadu. Oprogramowanie stuzy kontroli, wizualizacji i archiwizacji danych. Panel sterowania
wyposazony we wszystkie elementy niezbedne do automatycznej pracy instalacji,
wigczniki/wytaczniki  wszystkich  napeddéw, zabezpieczenie przed przecigzeniem,
bezpieczniki, zamykany wytgcznik gtowny. Wyswietlanie godzin pracy, sygnatéw pracy
i awarii.
System sterowania umozliwia wykonanie nastepujacych funkciji:
- swobodne programowanie sterownika,
- identyfikacja i wskazywanie alarmu,
- rejestrowanie danych pomiarowych,
- wigczanie i ustawianie punktéw informacyjnych,
- przetgczanie instalacji w powigzaniu z nastawami czasowymi i programami,
- kontrola warto$ci nastaw granicznych pomiaréw analogowych,
- sterowanie logiczne,
- sterowanie sekwencyjne,
- wigczanie/wytgczanie napedow.
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4.45.2. Wentylacja hal suszarniczych

Przewietrzanie hal odbywato sie bedzie w oparciu 0 wspomagang wentylacje grawitacyjna.
Kazda z hal wyposazona zostanie w nawiewne zaluzjowe klapy wentylacyjne oraz
automatycznie otwierane i zamykane uchylne okna (wietrzniki) dachowe do wyrzutu
wilgotnego powietrza. Wewnatrz, pod dachem kazdej hali, do ich konstrukcji zamontowane
zostang wentylatory mieszajgce, ktdére powodowaty bedg turbulencje powietrza w calej
objetosci hali i wyrzucanie go poprzez otwarte okna dachowe.

Wentylatory mieszajgce

Wentylatory mieszajgce majg za zadanie wymuszenie odpowiedniej cyrkulacji powietrza
wewnatrz hal. Wentylacja zapewnia odpowiednie mieszanie sie powietrza w hali suszarniczej
poprzez likwidacje zastoisk w zaleznosci od zapotrzebowania okreslanego przez uktad
automatyki suszarni.

Wentylatory montowane bedg do konstrukcji pod dachem kazdej hali. Ustawienie
wentylatoréw pod katem ca 45 stopni w kierunku zatadunku osadéw do hali zapewni
odpowiednie skierowanie strumienia powietrza i réwnomierne mieszanie wewnatrz hali.
Rozmieszczenie wentylatoréw przedstawiono w czeéci graficznej. Sposdb mocowania
wentylatora zgodnie z instrukcjg montazu producenta wentylatorow.

Sterowanie i regulacja wentylacji prowadzone bedg z systemu sterowania i automatyki
dostarczanego wraz 2z urzgdzeniem przerzucajgcym suszony osad. Wydajnosé
zastosowanych wentylatorow zostata okreslona na podstawie praktyki eksploatacyjnej
funkcjonujgcych suszarni stonecznych i zapewnia odpowiednig krotno$¢ wymian powietrza
w hali suszarniczej w zaleznosci od zapotrzebowania okreslanego przez uktad automatyki
urzgdzenia przerzucajgcego osady.

Wymagana wydajnos¢ wentylacji dla celéw stonecznego suszenia wynosi 8+10 wymian
na godzine (w odniesieniu do kubatury suszarni). Kubatura pojedynczej suszarni wynosita
bedzie ca 5520 m°. Dla prawidtowego przebiegu procesu suszenia osadu przyjmuje sie, ze
wymagany jest 1 wentylator na ca 100 m? powierzchni suszarni.

W omawianym przypadku powierzchnia kazdej z projektowanych hal wyniesie ca 1320 m?.
W zwigzku z powyzszym przyjeto wstepnie odpowiednio 14 wentylatoréw osiowych na hale,
kazdy o wydajnosci ca 5700 m®/h.

i xVio 14 x 3500

n= Vp 5520 = 8,88 wymian/h

Regulacja pracy wentylatorbw prowadzona bedzie automatycznie na podstawie pomiaru
wilgotnosci powietrza wewnatrz hali i regulowana bedzie przez system automatyki
przerzucarek.
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System okien dachowych wywietrznika dachowego

W kalenicy hal na potowie diugosci hali, za czescig przewyzszong, od strony zawietrznej
(przyblizony kierunek - wschodni) nalezy zaprojektowaé otwierany i zamykany wywietrznik
uchylny (okno dachowe) o szerokosci do 1,5 m. Wywietrznik dachowy umozliwiat bedzie
wentylacje grawitacyjng hali suszarniczej. Wywietrznik dachowy wykorzystywat bedzie
mechaniczny system podnoszenia typowy dla swietlikéw uchylnych, dachowych. Naped
z motoreduktora. Moc silnika 0,75 kW; moment obrotowy nie mniejszy niz 300 Nm.
Motoreduktor umieszczony centralnie na srodku gtéwnego watu, rozdzielajgcego wywietrznik
na dwie, rowne czesci. Wat giéwny napedowy tozyskowany, co 2,1 m, tozyska mocowane do
konstrukcji hali. Wypychacze zebatkowe proste (listwy zebate) dlugosci ca 1,2 m. System
podnoszenia okien zabezpieczony wytgcznikami krancowymi, mechanicznymi lub
optycznymi. Sterowanie okien dachowych automatyczne sygnatem =z urzadzenia
przerzucajgcego osady.

Nawiew powietrza odbywat sie bedzie przez zainstalowane w szczycie hal (od strony
przeciwlegtej do zatadunku) nawiewne klapy uchylne.

4.45.3. System roztadunku osadéw

Osady w miare postepu suszenia przesuwane beda ku przeciwlegtemu koncowi hal, a po
osiggnieciu wymaganego stopnia wysuszenia nabierane bedg przez przerzucarke
i transportowane do strefy automatycznego odbioru.

Roztadunek wysuszonych osadow realizowany bedzie systemem przenosnikéw
odbierajacych, na ktéry sktadaty sie bedg poziome przenosniki poprzeczne, usytuowane
w posadzce kazdej hali oraz wspélny przenosnik ukosny z koszem zasypowym.

Przenos$niki poprzeczne zostang zlokalizowane w posadzce kazdej hali w strefie roztadunku
osadow. W posadzce hali Nr 1 w odlegtosci ca 5,0 m od konca hali zaprojektowane zostanie
zagtebienie o wymiarach ca 50 cm x 50 cm, na jej catej szerokosci, stanowigce koryto
przenoénika odbierajacego.

Koryto przenosnika w hali Nr 2 zostanie wykonane z przesunieciem ca 50 cm w strone kohca
hali. W korytach zamontowane zostang przenosniki bezwatowe dlugosci ok. 14,00 m kazdy.
Przenosniki komunikowaty sie bedg ze wspdlnym przenosnikiem ukosnym — odbierajgcym,
zlokalizowanym pomiedzy halami. Dla zabezpieczenia przenosnikéw przed warunkami
atmosferycznymi pomiedzy halami, zabudowany zostanie tgcznik.

Zatgczanie roztadunku osadéw realizowane bedzie recznie. Obstuga na biezgco
monitorowata bedzie stan zapetnienia koryta przenosnikdw suszem i zatgczata naped
przenosnikéw z jednoczesnym wysypem ich do magazynu suszu.
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4.454. Instalacja dezodoryzacji

W przypadku wystgpienia sytuacji, w ktérych osady Sciekowe poddane procesowi suszenia
wydzielaty beda odory, w celu neutralizacji wilgotnych gazéw odorowych ze ztoza suszonych
osadéw zastosowana zostanie sucha neutralizacja odoréw, przy uzyciu preparatow
antyodorowych. Sg to czyste, bezwodne reagenty, ktére przeprowadzane sg do fazy
gazowej za posrednictwem dyfuzora zasilanego sprezonym powietrzem. Metoda ta
gwarantuje eliminacje ucigzliwosci zapachowej niezaleznie od rodzaju skfadnikow
odoroczynnych. Instalacja do suchej dezodoryzacji skfadata sie bedzie z kilku dyfuzorow
usytuowanych wewnagtrz hal oraz uktadu zasilania. Opisana instalacja zaréwno ani
gabarytami, ani ciezarem nie bedzie w Zaden sposéb obcigzata konstrukcji hali czy tez
zaktécata procesu technologicznego suszenia osadow.

Do istniejgcych wentylatoréw mieszajgcych doprowadzona zostanie instalacja dwururowa —
sktadajgca sie z rury teflonowej z preparatem oraz drugiej rurki igielitowej ze sprezonym
powietrzem. Zamontowane zostang dysze zamgtawiajgce. Na zewnagtrz hal usytuowane
zostang szafki z dyfuzorem. Wewnatrz kazdej hali od strony odbioru suszu zainstalowana
zostanie instalacja sprezonego powietrza sktadajgca sie z szafki rozdzialu powietrza,
agregatu sprezarkowego ttokowego i ziebniczego oraz osuszacz powietrza. Zasilanie
sprezonym powietrzem w ilosci minimum 6m?®/h. Dobrano kompresor ttokowy o pojemnosci
100I, wydajnosci efektywnej przy cisnieniu 7 bar ca 220 I/min, maksymalna moc silnika 2,2
kW.

Przy instalacji sprezonego powietrza zainstalowana zostanie skrzynka sterujgca. Na
zewnatrz hali zlokalizowana zostanie szafa sterujgca systemem dezodoryzaciji, z ktorej
rozprowadzone zostang rurki z preparatem do neutralizacji odoréw. Dla kazdej suszarni
zastosowany zostanie 1l-zestaw do neutralizacji odoréow (sktadajgcy sie z 3 pomp
dozujgcych).

4.455. Koparko tadowarka

Koparko-tadowarka stuzyta bedzie do zaladunku osadoéw ze stacji odwadniania do hal
suszarniczych, przetadunku suszu w magazynie osadu wysuszonego oraz roztadunku suszu
z magazynu na $rodki transportu. Koparko-tadowarka stanowita bedzie jedno z nowych,
podstawowych urzgdzen technologicznych przy obstudze stonecznych suszarni.
Koparko-tadowarka spetnia¢ musi nastepujace parametry:
e moc ca 100KM
o moment obrotowy 420Nm/ 1200 obr./min
e pojemnosé silnika ca 4,485 cm®
e norma emisji STAGE IlIA
e skrzynia biegéw — zmiana biegéw pod obcigzeniem
e uktad hydrauliczny — pompa hydrauliczna wielottoczkowa o zmiennym przeptywie
e uktad napedowy — naped na dwie osie z mozliwoscig napedu na jedng os, osie
skretne, 3 tryby skrecania, kota wszystkie rowne 16,9 x 28
e ukfad tadowarki — sterowanie poprzez joystick PPC, tyzka otwierana 4x1 z zebami
i widtami
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o uktad koparki — sterowanie przez dzwignie,
Wymiary maszyny:

e max. wysokosc¢ z podniesiong tyzkg ca4,4m
e wysokosc¢ kabiny ca3,0m
o dlugosé transportowa max 6,0 m
o szerokosc¢ catkowita z tyzka caz2,4m
o maksymalna wysokos¢ wysypywania ca4,8m

4.4.6. Oswietlenie hal

Hale suszarnicze wyposazone zostang w instalacje oswietlenia wewnetrznego
i zewnetrznego. Zasilane nalezy zaprojektowa¢ przewodami prowadzonymi w korytkach
metalowych, ocynkowanych. Podobnie zasilane bedg wentylatory, motoreduktory okien
dachowych i bram wjazdowych. Wytgczniki awaryjne (stop) nalezy montowac¢ po obydwu
stronach hal przy drzwiach wejsciowych. Na zewnatrz hali (przy wejsciu, w szczytach hal)
zaprojektowac wytgczniki przeciwpozarowe — do wytgczania rozdzielnicy RS spod napiecia.

Oswietlenie wewnetrzne hali

Swietléwki w oprawach do pomieszczen wilgotnych, zawieszone do konstrukcji hali pod
dachem. Przewody prowadzi¢ w korytkach metalowych, ocynkowanych. Hala nie jest
pomieszczeniem przeznaczonym na staty pobyt obstugi.

Oswietlenie zewnetrzne

Na szczytach hal od strony zatadunku, nad bramami lampy halogenowe.

5. MAGAZYN OSADU WYSUSZONEGO

Magazyn osadu wysuszonego zlokalizowany bedzie bezposrednio za halami suszarniczymi
od strony odbioru suszu. Podobnie jak hala suszarnicza, magazyn osadu wysuszonego
wykonany zostanie w konstrukcji stalowej, ocynkowanej — jako wiata ograniczona $cianami
betonowymi do wysokosci ca 1,5 m. Powyzej, Sciany wykonane zostang z poliweglanu. Dach
magazynu z blachy. Orientacyjne wymiary magazynu w rzucie ca 24,00m x 12,50 m.
Wysokos$¢ uzytkowa ca 4,60 m, umozliwiajgca operowanie wewnatrz tadowarko-koparki.

Ze wzgledow p.poz. wysuszone osady magazynowane bedg do maksymalnej wysokos$ci nie
przekraczajgcej 1,00m, poniewaz przy usypywaniu ich w wyzszych warstwach wystepuje
niebezpieczenstwo samozaptonu.

Powierzchnia magazynu pozwoli na zmagazynowanie prawie poétrocznej produkcji suszu.
W przypadku wykorzystywania suszu w celach energetycznych, potroczny zapas daje
swobodng mozliwos¢é organizowania transportow do odbiorcy. W przypadku rolniczego
(przyrodniczego) wykorzystywania suszu mamy mozliwos¢ wpasowania sie z wywozem
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suszu na pola, kiedy mogg by¢ wykonywane prace zwigzane z jego aplikacjg na grunty
(wiosng-marzec, kwiecien lub jesienig wrzesien, pazdziernik).

Powierzchnia czynna magazynu ca 250 m® pozwoli na czasowe magazynowanie ca 200 t
suszu warstwg nie wyzszg niz 1,0 m.

5.1. Oswietlenie magazynu

Magazyn wyposazony zostanie w instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego.
Zasilane nalezy zaprojektowaé przewodami prowadzonymi w korytkach metalowych,
ocynkowanych.

Oswietlenie wewnetrzne magazynu

Swietléwki w oprawach do pomieszczen wilgotnych, zawieszone do konstrukcji pod dachem.
Przewody prowadzi¢ w korytkach metalowych, ocynkowanych. Magazyn nie jest
pomieszczeniem przeznaczonym na staty pobyt obstugi.

Oswietlenie zewnetrzne

Nad bramg wjazdowa zainstalowa¢ lampe halogenowa.

6. STACJA ODWODNIENIA OSADU

6.1. Stan istniejacy

Stacja odwodnienia osadu (obiekt 20n) to obiekt istniejacy, zlokalizowany w pétnocnej czesci
terenu oczyszczalni. Jest to wolnostojgcy, parterowy, niepodpiwniczony budynek kryty
dwuspadowym dachem z ptyt warstwowych. Obiekt murowany z bloczkéw gazobetonowych,
konstrukcja stalowa.

W budynku wyodrebnione sg nastepujace pomieszczenia:

e hala prasy (gtbwne pomieszczenie),

e pomieszczenie instalacji rozrabiania polielektrolitu (magazyn polielektrolitu),
Powierzchnia pomieszczenia technologicznego 61,70 m?, magazyn polielektrolitu 10,90 m?.
Osad nadmierny wraz z rozdrobnionymi cze$ciami ptywajgcymi z pompowni (obiekt 18n)
ze zbiornika usredniajgcego osad (obiekt 19m) kierowane sg do stacji odwadniania osadu,
gdzie podlegajg mechanicznemu zageszczeniu i odwodnieniu.

Parametry charakteryzujgce istniejgca stacje odwadniania:

- dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego 1483 kg sm/d
- dobowa objetos¢ osadu nadmiernego 185,4 m/d

- uwodnienie osadu mechanicznie zageszczonego 96%

- objetos¢ zageszczonego osadu 37,1 m¥d

- dobowa masa osadow przeznaczonych do odwodnienia 1483 kg/d

- uwodnienie osadu po odwodnieniu mechanicznym 80%

- czas pracy 8h

EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19
e-mail: ekotop@ekotop.eu



PROJEKT BUDOWLANY, BRANZA TECHNOLOGICZNA strona 24

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM

- dobowa objeto$¢ osadu odwodnionego po prasie 7,4 m®/d
- wymagana wydajnos¢ prasy 4,6 mh

Aktualnie urzgdzeniem odwadniajgcym jest prasa tasmowa typ E.M.O model OMEGA
100100 S.C. o nastepujgcych parametrach:

- wydajno$é nominalna do 15,0 m¥h
- moc zainstalowana - prasa 0,75 kW

- zageszczacz 0,55 kW
- zuzycie wody do ptukania 9,0 m%h (7 bar)

Istniejgca instalacja do zageszczania i odwadniania jest wyeksploatowana i nie spetnia
swojej roli, dlatego tez zostanie ona zdemontowana i wymieniona na wysokoobrotowg
wirébwke dekantacyjna.

Po mechanicznym odwodnieniu osady poddawane sg procesowi higienizacji za pomocg
wapna palonego. Instalacja wapnowania osadu zlokalizowana jest réwniez w pomieszczeniu
hali prasy. Skfada sie ona z mieszarki dwuwatowej, przenosnika podajgcego wapno z silosa
(silos umieszczony na zewnatrz budynku stacji odwadniania), przenosnika osadu z prasy,
oraz przenosnika odbierajgcego osad zwapnowany spod mieszarki i podajgcego go na
przyczepe (wylot przenosnika na zewnatrz budynku stacji). Zwapnowane osady za pomoca
zestawu ciggnikowego kierowane sg na poletka osadowe. Osady magazynowane sg na
dwdch kwaterach gdzie przygotowywane sg do rolniczego wykorzystywania.

Instalacja do wapnowania zostanie wigczona w uktad odbioru osadéw z nowoprojektowane;j
wiréwki i wykorzystywana bedzie na wypadek stwierdzenia ziej, jakosci mikrobiologiczno-
parazytologicznej odwadnianego osadu.

Pomieszczenie instalacji rozrabiania polielektrolitu (magazyn polielektrolitu) zostanie
zaadaptowane przez Zamawiajgcego na pomieszczenie dla obstugi. Nowa instalacja do
rozrabiania polielektrolitu  zlokalizowana zostanie w bezposrednim sgsiedztwie
nowoprojektowanej wirbwki w pomieszczeniu gtdwnym staciji.
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6.2. Wytyczne doboru nowej instalacji odwadniania osadéw

W ponizszej tabeli przedstawiono zatozenia projektowe dla nowej stacji odwadniania osadu —
parametry urzgdzenia odwadniajgcego:

Lp. Parametr Wartosé Jednostka

ZAtOZENIA PROCESU ODWADNIANIA

Lokalizacja linii do odwadniania Istniejgca stacja odwadniania osadéw (budynek
Typ odwadniania Mechaniczne, na wiréwce

Tygodniowy czas pracy urzadzen 5 D

odwadniajacych

Dobowy czas pracy linii odwadniajacej 8 h/d

Zuzycie polielektrolitu w formie proszku 4-8 g/kg s.m.

Mozliwos¢ pracy urzadzenia 24 h/d

odwadniajgcego

OSAD PRZED ODWADNIANIEM

Roczna ilo$¢ osadu do odwodnienia 400 ts.m./rok
Zawarto$¢ suchej masy w nadawie 1,5 % s.m.
Dobowa ilo$¢ osadu do odwodnienia 1538 kg s.m/d
Godzinowa objetos¢ odwadnianego cal2,8 m’/h
osadu

OSAD PO ODWODNIENIU

Minimalna zawarto$¢ suchej masy w 22 % s.m.

osadzie odwodnionym

Dobowa objetos¢ odwodnionego osadu ca’7 m’/d

Dobowa masa osadu odwodnionego 6991 kg/d1538 kg s.m./d
Roczna ilo$¢ osadu po odwodnieniu ca 1818 t/rok

6.3. Projektowane rozwigzania

Istniejgcy budynek stacji odwadniania osadu (obiekt 20n) wyposazony zostanie w nowa linie
do odwadniania osadow sktadajgca sie z:
e pompy nadawy osadu,
e urzadzenia do mechanicznego odwadniania osaddéw, wysokoefektywng wirowke
dekantacyjng, umozliwiajgce odwodnienie osadow sciekowych do wartosci minimum
22% suchej masy,
e automatycznej trzykomorowej stacji przygotowania polielektrolitu,
e pompy roztworu polielektrolitu,
¢ instalacje technologiczne (rurociggi, armatura).

EKOTOP Roman Sobczyk
64-920 Pita, ul. Wawelska 25/1, tel. 67 215 36 89; tel. 603 363 469; fax 67 353 30 19
e-mail: ekotop@ekotop.eu




PROJEKT BUDOWLANY, BRANZA TECHNOLOGICZNA strona 26

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W NOWYM DWORZE GDANSKIM

6.3.1. Pompa nadawy osadu

Istniejgca pompa nadawy — pompa $limakowa o wydajnosci regulowanej 3,1 — 16,4 m*/h
(moc silnika 3,0 kW) zostanie zastgpiona nowg pompg o nastepujgcych parametrach:

e wydajno$é nominalna 5mh

e wydajnos¢ maksymalna 15 m%h

e ciSnienie 2 bar

e moc silnika max. 3 kW

o typ napedu motoreduktor + 3PTC

e napiecie zasilania 3 x230/400 V

e wartos¢ ssania 0-1m H,O

¢ wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare, watek przegubu stal 1.4021

Nowa pompa zostanie zainstalowana w miejscu pompy istniejgcej. Zasilanie pompy nadawy
istniejgcg siecig ze zbiornika usredniajgcego osad (19m). W budynku stacji odwadniania
nalezy dostosowac istniejgca instalacje po stronie ssgcej. Instalacja po stronie ttocznej
wykonana zostanie, jako nowa instalacja doprowadzajgca osad do urzadzenia
odwadniajgcego osad o srednicy DN 80 PN15.

6.3.2. Urzadzenie do odwadniania osadéw

W miejsce istniejgcej prasy tasSmowej zainstalowana zostanie wysokoefektywna wiréwka
dekantacyjna. Istniejgce fundamenty znajdujgce sie pod prasg nalezy zdemontowad,
a posadzke w pomieszczeniu gtdwnym, w miejscu po zdemontowanej prasie wyréwnaé do
jednego poziomu. Na catosci posadzki w pomieszczeniu gtdbwnym i socjalnym skuc istniejgcg
terrakote. Wykonczenie posadzki wykonaé, jako zmywalne, np. pokryte zywicg badz
elastomerem.

Wiréwka zostanie zlokalizowana w stacji odwadniania w taki sposéb, aby wykorzystany
zostat istniejacy uktad wapnowania, ktéry w szczegolnych, opisywanych wcze$niej
przypadkach, wykorzystywany bedzie do wapnowania odwadnianych osadow.

Wiréwka zostanie posadowiona na zelbetowych blokach fundamentowych o wysokosSci
900 mm (+300 mm podstawa fundamentéw), dlugosci 1200 mm i szerokosci 300 mm.

Osad kondycjonowany bedzie polielektrolitem, ktéry przygotowywany bedzie
w automatycznej stacji przygotowania polielektrolitu, a nastepnie dozowany pompg dozujgcg
do wiréwki. Do roztwarzania polielektrolitu i wtérnego rozcienczania uzywana bedzie woda
wodociggowa — z istniejgcej instalaciji.

Wirowka dekantacyjna musi posiada¢ nastepujgce parametry:

e Wydajnos$¢ urzgdzenia: ca 12 m*h (max. 15 m¥h)
e Mozliwy czas pracy: do 24 h/d
e Stopien odwodnienia osadu po wirowce: min. 22 %
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e Zuzycie polielektrolitu przy zatozonym stopniu

odwodnienia do 22 %: 4-8 g/kg s.m.
e Moc znamionowa urzgdzenia: max. 30 kW
o Obroty bebna min. 4000 obr/min

o Wykonanie materialowe: wszystkie elementy majgce kontakt z osadem wykonane ze
stali nierdzewnej lub odpornego na korozje mikrobiologiczng tworzywa sztucznego.

Do obstugi wiréwki (montazu wiréwki, napraw, serwisowania) oraz stacji polielektrolitu nalezy
przewidzie¢ urzgdzenie dzwigowe mobilne, typu wbdzek widtowy z napedem elektrycznym lub
suwnica bramowa. Dla umozliwienia wjazdu urzgdzenia dzwigowego nalezy zréwnaé
poziom pomiedzy posadzkg stacji odwadniania, a droga wjazdowa.

Urzadzenie dzwigowe musi spetniaé nastepujgce parametry:

- udzwig 1500 kg,

- wysokos¢ podnoszenia min. 3,30 m,

- regulowana wysokosc.

6.3.3. Uktad odbioru osadu odwodnionego

Osad odwodniony z wirdwki spada¢ bedzie do przenosnika srubowego osadu znajdujgcego
sie pod wirédwkg. Przenosnik spod wirdwki poprowadzony zostanie prostopadle do
urzadzenia odwadniajgcego. Przenosnik ten posiadat bedzie dwa spusty osadu. Pierwszy
spust osadu potgczony bedzie kotnierzem z istniejgcg instalacjg do wapnowania osadu —
poprzez istniejacy przenosnik (przenosnik slimakowy osadu typu PS-250/4) zadajgcy osady
do mieszacza osadu z wapnem. Spust zaopatrzony zostanie w zasuwe reczng. W ten
sposéb zaadaptowany zostanie istniejagcy ukfad wapnowania, ktéry incydentalnie
wykorzystywany bedzie do wapnowania odwadnianych osaddw.

Drugi spust potgczony bedzie kotnierzem zrzutowym z nowoprojektowanym przeno$nikiem
kierujgcym osad poza budynek stacji odwadniania. Przenosnik ten poprowadzony zostanie
prostopadle do poprzedniego. Bedzie to niezalezny uktad ewakuacyjny, ktory bezposrednio
po odwodnieniu kierowat bedzie osady poza budynek stacji odwadniania na podstawiong
przyczepe ciggnikowa, ktdrg przewozone bedg bezposrednio do suszarni stonecznej.

Parametry przenosnikéw:

1. Przenosnik nr 1 (poz. 20.6) — Przenosnik spiralny bezwatowy osadu
odwodnionego, Q = 4,3 m*h, L = ca 2,5 m, kat wzniosu 15°, P = 2,2 kW,
z wlotem dla osadu z wiréwki (poz. 20.1), wylotem do przenosnikow (poz. 20.5
i 20.7) z zasuwg reczna, kroccem odwadniajgcym, wraz z konstrukcjg wsporcza,
wyk. stal k/o, spirala stal specjalna,

2. Przenosnik nr 2 (poz. 20.7) - Przenosnik spiralny bezwatowy osadu
odwodnionego, Q = 4,3 m*h, L = ca 7,5 m, kat wzniosu 27°, P = 3,0 kW,
z wlotem dla osadu z przenosnika (poz. 20.6), wylotem na przyczepe, kréccem
odwadniajgcym, wraz z konstrukcja wsporcza, wyk. stal k/o, spirala stal
specjalna.
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6.3.4. Stacja przygotowania polielektrolitu

Istniejgca stacja przygotowania polielektrolitu zlokalizowana w osobnym pomieszczeniu
(magazynie polielektrolitu) zostanie zdemontowana. Nowa stacja zlokalizowana zostanie
w hali gtéwnej stacji odwadniania.

Zaprojektowano przeptywowag automatyczng trzykomorowg stacje o nastepujgcych
parametrach:

o Wydajnosc 1000 I/h

o Zakres stezen 0,05-0,5%
e Moc zainstalowana 1,9 kW

o Przytgcze wody 17

e Podtgczenie pompy 1%

o Rodzaj polielektrolitu proszek

Do roztwarzania polielektrolitu i wtérnego rozcienczania uzywana bedzie woda wodociggowa
— z istniejgcej instalacji.

6.3.5. Pomparoztworu polielektrolitu

Dla nowoprojektowanej stacji przygotowania polielektrolitu zainstalowana zostanie nowa
pompa polielektrolitu.

Pompa spetniata bedzie nastepujgce parametry:

e Wydajno$¢ nominalna: 1 méh
e Wydajno$¢ maksymalna: 2,5 m%h
o Cisnienie: 4 bar
e Moc silnika: max. 0,75 kW
o typ napedu motoreduktor + 3PTC
o napiecie zasilania 3x230/400 V
o warto$¢ naptywu 0-2m H,0
o zabezpieczenie przed suchobiegiem
¢ wykonanie materiatowe korpus zeliwo szare, watek przegubu stal
1.4021
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7. STACJA DMUCHAW
7.1. Stan istniejacy

Stacja dmuchaw (24m) to obiekt istniejgcy zlokalizowany w potudniowej czesci terenu
oczyszczalni. Jest to wolnostojgcy, parterowy, niepodpiwniczony budynek, obsypany
gruntem (skarpy) z trzech stron.

Obecnie w budynku dmuchaw Zzrodtem powietrza sg dmuchawy typu DR firmy Spomasz
0 nastepujgcych parametrach:

- typ dmuchaw ROBOX RBS 65/3 P

- ilos¢ dmuchaw n = 3 (2+1 rezerwowa)
- wydatek powietrza Q = 23,54 m*/min

- sprez H=50mH20

- moc silnika P = 30,0 kW

- moc pobierana P2 = 25,0 kW

Kazda dmuchawa posiada wtasny fundament o wymiarach 210,00 cm x 142,00 cm i grubosci
ca 10,00 cm. Dwie dmuchawy pracujg we wspotpracy z falownikiem, trzecia stanowi rezerwe.

7.2. Projektowane rozwigzania

W miejsce istniejgcych dmuchaw zamontowane zostang nowe dmuchawy. Nowe dmuchawy
nalezy dostosowaé do istniejgcej instalacji i armatury. W tym celu nalezy powigekszy¢
istniejgce fundamenty tworzac jeden wspdlny fundament dla 3 dmuchaw o wymiarach ca
210,00 cm x 660,00 cm i grubosci 30,00 cm. Wykonanie jednego wspdlnego fundamentu
pod dmuchawy pozwoli na maksymalne wykorzystanie istniejgcego rurociggu bez
koniecznosci wykonywania wigkszych przerébek przy jednoczesnym zachowaniu
prawidtowych dostepow do miejsc serwisowych.

Nowe dmuchawy spetnialy bedg nastepujgce parametry:

e ilos¢ dmuchaw 3 szt.

e wydajno$é 1350 do 1500 m*h

e cisSnienie 0,5 bar (0,05 MPa = 5 mH,0)

e praca dmuchaw we wspotpracy z falownikami (20 - 50Hz)

e zainstalowana moc dmuchawy 30 kW

e moc pobierana 26,5 kW

e obudowa dmuchaw dzwiekochtonna

e Kkrociec tloczny 150 mm

e wymiary dmuchawy w obudowie dzwiekochtonnej 1521 mm x 1550 mm x
1657 mm

Istniejgce wejscie do budynku dmuchaw nalezy dostosowaé do gabarytéw nowych
dmuchaw. W tym celu nalezy wymieni¢ istniejgce wrota na drzwi ze stali nierdzewnej
dwuskrzydiowe o szerokosci min. 2,00 m.
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8. SYSTEM NAPOWIETRZANIA — KOMORA NITRYFIKACJI
8.1. Stan istniejacy

Proces nitryfikacji prowadzony jest w komorach napowietrzania (obiekt 12n). Napowietrzanie
odbywa sie za pomocg sprezonego powietrza. W komorach nitryfikacji zastosowane sg
dyfuzory membranowe firmy Flygt typu SANITAIRE 9, w ilosci 1120 szt. Proces natleniania
kontrolowany jest poprzez sondy tlenowe firmy Danfoss typu EVITA. Wymagana dobowa
ilos¢ tlenu do utleniania zwigzkow weglowych i azotowych wynosi 2902 kg O,/d, natomiast
godzinowa ilos¢ tlenu wynosi 135,5 kg O,/h.

8.2. Projektowane rozwigzania

Istniejgcy system napowietrzania zostanie zmodernizowany poprzez wymiane dmuchaw
oraz dyfuzoréw membranowych. W komorach nitryfikacji wymieniony zostanie system
napowietrzania wraz modernizacjg dyfuzorow membranowych w ilosci 1120 szt. bez zmian
gtéwnych kolektorow i instalacji rozprowadzajgcych powietrze z dmuchaw do dyfuzoréw.

Dane techniczne projektowanych dyfuzoréw membranowych:

- materiat wysokiej klasy EPDM,

- $rednica 229 mm (9”)

- zakres przeptywu powietrza 0,8-7 Nm%h (0,5-4,5 scfm)

- standardowa wydajnos$¢ transferu tlenu ok. 6,5 % na m zanurzenia

- standardowa efektywno$¢ napowietrzania 2,5-6 kg O,/kWh (4 - 10lb O,/hph).

W celu poprawnej pracy komér napowietrzanych, w czasie faz bez napowietrzania,
niezbedne jest doposazenie tych komér w mieszadta (analogiczne, jak w komorach
anoksycznych).

Dobrano dwa mieszadta zatapialne srednioobrotowe o nastepujgcych parametrach:

e Wirnik Smigtowy o $rednicy 580,0 mm

e Stal kwasoodporna

e Silnik elektryczny P =5,5kwW

e Obroty n = 475 obr./min

¢ Instalacja do montazu na prowadnicy ze stali nierdzewnej z gtowicg obrotowg
e Masa 230 kg

W komplecie z mieszadtem nalezy zainstalowaé prowadnice oraz zuraw stupowy obrotowy
do obstugi mieszadfa. Konstrukcja stalowa wyposazona w ramie o wysiegu 650 - 1200 mm,
gtowice obrotowg, wyciggarke linowg samohamowng z korbg bezpieczenstwa ze zbloczem
krazkowym oraz linkg kwasoodporng o udzwigu do 300 kg.
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9. SYSTEM POMIAROWY | ANALITYCZNY OCZYSZCZALNI
9.1. Stan istniejacy

Procesy technologiczne oczyszczalni kontrolowane sg dzieki zainstalowanej aparaturze
kontrolno — pomiarowej i analitycznej wraz z wizualizacjg i systemem sterowania. Istniejgca
aparatura jest juz wyeksploatowana i zuzyta, co utrudnia prowadzenie monitoringu
i eksploatacji oczyszczalni.

Wymianie podlegaty bedg urzadzenia stuzgce do:

- pomiaru tlenu, azotu, fosforu, temperatury w komorach nitryfikacji (2 komory)

- pomiaru ilosci Sciekow na doptywie i odptywie sciekéw z oczyszczalni

- pomiaru temperatury i pH sciekow doptywajacych do oczyszczalni

- pomiaru potencjatu REDOX w komorze beztlenowe;j.

9.2. Projektowane rozwigzania
9.2.1. Aparatura kontrolno-pomiarowa
9.2.1.1. Koryto pomiarowe $ciekéw surowych (7n)

W kanale prostokgtnym doprowadzajgcym $cieki surowe do oczyszczalni, za kratami,
nalezy zlokalizowa¢ sonde pH (zakres pomiarowy 0 - 14). Sonda powinna by¢ wykonana
w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac stopien ochrony IP 68.
Czujnik cyfrowy pH ze zintegrowang elektronikg AD powinien umozliwia¢ wymiane elektrody
kombinowanej pH oraz umozliwia¢ podigczenie do przetwornika przy pomocy szybkoztgcza.

W celu pomiaru przeptywu $ciekdw, w korycie pomiarowym $ciekdédw surowych nad
zwezkg Venturiego nalezy zlokalizowac¢ ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy (zakres 0,3 -
8,0 m). Czujnik ten powinien by¢ wyposazony w zintegrowany czujnik temperatury do
kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie dzwigku. Wykonanie czujnika powinno
umozliwia¢ jego montaz na wolnym powietrzu i gwarantowac¢ poprawne dziatanie niezaleznie
od wptywu czynnikéw atmosferycznych.

9.2.1.2. Komora beztlenowa (anaerobowa) (9n)

Beztlenowg komore mieszania nalezy wyposazy¢ w sonde potencjatu oksydacyjno-
redukcyjnego (redox) o zakresie pomiarowym od -1500 mV do +1500 mV. Sonda powinna
by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac stopien
ochrony IP 68. Czujnik cyfrowy potencjatu redox ze zintegrowang elektronikg AD powinien
umozliwia¢ wymiane elektrody kombinowanej potencjatu redox oraz umozliwia¢ poditgczenie
do przetwornika przy pomocy szybkoztgcza.

Oba czujniki pomiarowe (pH i potencjatu redox) powinny zosta¢ zlokalizowane w taki
sposob by mozliwe byto podtgczenie obu tych sond do jednego przetwornika pomiarowego
(zlokalizowanego w poblizu kanatu pomiarowego). Przetwornik ten powinien pracowacé
w technologii SC i umozliwiaé podtgczenie dowolnej konfiguracji sond i/lub analizatorow
cyfrowych. Komunikacja pomiedzy sondami, a przetwornikiem powinna odbywac¢ sie drogg
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cyfrowa. Przetwornik powinien by¢ wyposazony w wieloliniowy wyswietlacz graficzny
Z podswietleniem LED i menu w jezyku polskim.

9.2.1.3. Komory napowietrzajgce (12n)

Komory reaktora biologicznego z instalacjg napowietrzajgcg nalezy wyposazy¢ w sondy
mierzgce on-line stezenie tlenu rozpuszczonego, stezenie zawiesiny (suchej masy osadu)
i stezenie azotu azotanowego (1 sonda kazdego typu na komore, w sumie 2 komplety na
oczyszczalnie). Pomiary stezenia tlenu rozpuszczonego oraz stezenia suchej masy osadu
powinny zosta¢ zlokalizowane wzdtuz bocznej $ciany reaktora (wzdtuz rurociggu recyrkulacji
wewnetrznej). Pomiar stezenia azotu azotanowego (N-NO3-) natomiast nalezy zlokalizowac
w poblizu wylotu mieszaniny $ciekéw i osadu czynnego do osadnikow wtérnych. Ponadto w
komorach tych, w poblizu sond mierzacych stezenie azotu azotanowego, nalezy umiesci¢
urzgdzenia do poboru i przygotowania prob do analizatorow (1 urzadzenie na komore).
Urzadzenia te bedg doprowadzaty probki do analizatora stezenia azotu amonowego oraz
analizatora stezenia ortofosforandw.

Pomiar stezenia tlenu rozpuszczonego powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
sondy sc o zakresie pomiarowym 0,05 - 20 mg/l. Pomiar powinien by¢ wykonywany metodg
luminescencyjng niebieskg. Sonda powinna by¢, wiec wyposazona w diody LED: niebieskg
(pomiarowg) i czerwong (referencyjng). Sonda powinna posiadac¢ fabryczng kalibracje 3D, co
eliminuje dryft oraz konieczno$¢ wykonywania kalibracji na obiekcie. Sonda powinna by¢
wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiadac¢ stopien
ochrony IP 68. Podigczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywaé przy pomocy
szybkoztgcza. Wymagana jest wspotpraca sondy pomiarowej z systemem umozliwiajgcym
walidacje pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych z podzespotéw czujnika
pomiarowego) oraz ostrzeganie z wyprzedzeniem o koniecznych czynno$ciach
eksploatacyjnych.

Pomiar stezenia zawiesiny (suchej masy osadu) powinien by¢ wykonywany przy pomocy
cyfrowej sondy sc o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l. Pomiar powinien by¢ wykonywany
metodg fotometryczng (pod katem 90° i 140°), niezalezng od barwy. Sonda powinna by¢
wyposazona w wycieraczke umozliwiajgcg automatyczne, efektywne czyszczenie okna
pomiarowego. Sonda powinna by¢ wykonana w wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali
nierdzewnej i posiada¢ stopien ochrony IP 68. Podtgczenie sondy do przetwornika powinno
sie odbywaC przy pomocy szybkoztgcza. Wymagana jest wspoétpraca sondy pomiarowej
z systemem umozliwiajgcym walidacje pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych
z podzespotdw czujnika pomiarowego, informacji o przeprowadzonych kalibracjach) oraz
ostrzeganie z wyprzedzeniem o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych.

Pomiar azotu azotanowego (N-NO3-) powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
sondy sc, w zakresie pomiarowym 0,1 - 100 mg N-NOx-/I. Pomiar powinien by¢ wykonywany
bezodczynnikowo metodg fotometryczng z wykorzystaniem lampy UV (optyka z wigzka
odniesienia) — pomiar przy 210 nm, kompensacja przy 350 nm. Szczelina pomiarowa
powinna mie¢ szerokos¢ 1 mm. Z uwagi na instalacje czujnika w komorze osadu czynnego
wymagana jest automatyczna kompensacja zawiesiny oraz automatyczne, efektywne
czyszczenie okna pomiarowego przy pomocy wycieraczki. Sonda powinna by¢é wykonana w
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wersji zanurzeniowej, w obudowie ze stali nierdzewnej i posiada¢ stopien ochrony IP 68.
Podigczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywac¢ przy pomocy szybkozigcza.
Wymagana jest wspoipraca sondy pomiarowej z systemem umozliwiajgcym walidacje
pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych z podzespotéw czujnika pomiarowego,
informacji o przeprowadzonych Kkalibracjach) oraz ostrzeganie 2z wyprzedzeniem
o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych.

Urzgdzenia do przygotowania prob do analizatoréw powinny pracowaé¢ na zasadzie
filtracji membranowej. Kazde urzadzenie powinno by¢ wyposazone w klimatyzowang
jednostke sterujacg (mozliwos¢ instalacji przy barierce reaktora), ogrzewane przewody
dostarczajgce probe do analizatoréw, dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej
oraz system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem. Urzgdzenia muszg wspotpracowaé
Z analizatorem azotu amonowego i analizatorem ortofosforanéw, a ilos¢ pobieranej préby
powinna umozliwia¢ wykonanie obu tych oznaczen.

Cyfrowy analizator sc azotu amonowego powinien wspoétpracowa¢ z urzadzeniem do
przygotowania préb. Wymagana jest klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na
jego instalacje na wolnym powietrzu i na peten dostep do czesci analitycznej. Stopieh
ochrony IP55. Wymagany zakres pomiarowy analizatora to 0,05 - 20,0 mg N-NH4+/|
z mozliwoscig jego zmiany z poziomu menu. Pomiar powinien by¢ wykonywany
z wykorzystaniem elektrody gazowej GSE i przy krétkim czasie odpowiedzi (do 5 min). Menu
analizatora powinno by¢ w jezyku polskim, wymagana jest pamie¢ wynikow i ustawien
z graficznym przedstawieniem w formie wykresu. Wymagana jest wspotpraca analizatora
z systemem umozliwiajgcym walidacje pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych
Z podzespotéw analizatora, informacji o przeprowadzonych kalibracjach) oraz ostrzeganie
z wyprzedzeniem o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych.

Cyfrowy analizator sc ortofosforanéw (P-P0O43-) powinien wspodtpracowac z urzgdzeniem
do przygotowania préb. Wymagana jest klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca
na jego instalacje na wolnym powietrzu i na peten dostep do czesci analitycznej. Stopien
ochrony IP55. Wymagany zakres pomiarowy analizatora to 0,05 - 15 mg P-PO43-/l. Pomiar
powinien by¢ wykonywany metodg wanadowo-molibdenianowg zottg i przy krétkim czasie
odpowiedzi (do 5 min), bez koniecznosci stosowania roztworu wzorcowego. Menu
analizatora powinno by¢ w jezyku polskim, wymagana jest pamie¢ wynikow i ustawien
z graficznym przedstawieniem w formie wykresu. Wymagana jest wspotpraca analizatora
z systemem umozliwiajgcym walidacje pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych
z podzespotéw analizatora, informacji o przeprowadzonych kalibracjach) oraz ostrzeganie
z wyprzedzeniem o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych.

9.2.1.4. Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego i nadmiernego (17n)

Na rurociggu osadu nadmiernego oraz na rurociggu osadu recyrkulowanego nalezy
zainstalowa¢ sondy pomiaru zawiesiny (stezenia suchej masy osadu). Pomiar powinien byc¢
wykonywany przy pomocy cyfrowej sondy sc o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l, metodg
fotometryczng (pod katem 90° i 140°), niezalezng od barwy. Sonda powinna byc¢
wyposazona w wycieraczke umozliwiajacg automatyczne, efektywne czyszczenie okna
pomiarowego. Sonda powinna by¢ wykonana w budowie ze stali nierdzewnej i dostarczona
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z niezbedng armaturg montazowg producenta ze stali nierdzewnej do zabudowy na
rurociggu do 5 baréw, z zaworem kulowym i mechanizmem wysuwania sondy. Ponadto
wymagany jest stopien ochrony IP 68. Podigczenie sondy do przetwornika powinno sie
odbywaé¢ przy pomocy szybkozltgcza. Wymagana jest wspoipraca sondy pomiarowej
Z systemem umozliwiajgcym walidacje pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych
z podzespotéw czujnika pomiarowego, informacji o przeprowadzonych kalibracjach) oraz
ostrzeganie z wyprzedzeniem o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych.

Urzadzenia pomiarowe (sondy stezenia tlenu rozpuszczonego, zawiesiny, azotu
azotanowego, analizatory azotu amonowego i ortofosforanéw) umieszczone zaréwno
w komorze reaktora biologicznego, jak i sondy zawiesiny zainstalowane na rurociggach
osadu nadmiernego i recyrkulowanego nalezy podtagczyé do dwédch uniwersalnych
wielokanatowych/wieloparametrowych przetwornikéw pomiarowych spietych we wlasng sie¢
komunikacyjng. Przetworniki te powinny by¢ wyposazone w zdejmowalny kolorowy graficzny
ekran dotykowy (mozliwos¢ obstugi kilku przetwornikow poprzez jeden ekran dotykowy),
czytnik kart SD, ztgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC oraz
powinny posiadac stopien ochrony IP65. Menu wyswietlacza powinno by¢é w jezyku polskim.
Wymagane jest by przetworniki te wspétpracowaly z systemem umozliwiajgcym walidacje
pomiarow z czujnikow i analizatoréw oraz ostrzeganie z wyprzedzeniem o koniecznych
czynnosciach eksploatacyjnych, dane z systemu walidacji pomiaréw powinny bycC
wyswietlane w formie graficznej przy warto$ciach pomiaréw.

Na obu rurociggach (osadu nadmiernego i recyrkulowanego) nalezy réwniez
zainstalowac elektromagnetyczne czujniki przeptywu odpowiednie do wykonywania pomiaru
przeptywu osadu i o srednicy dopasowanej do $rednicy rurociggow.

9.2.1.5. Stacja odwadniania osadéw (20n)

Na rurociggu doprowadzajgcym osad nadmierny ze zbiornika usredniajgcego osadu do
urzgdzenia odwadniajgcego nalezy zainstalowac¢ elektromagnetyczny czujnik przeptywu,
odpowiedni do wykonywania pomiaru przeptywu osadu i o $rednicy dopasowanej do
Srednicy rurociggu. Na rurociggu nalezy rowniez zabudowaé sonde pomiaru zawiesiny
(stezenia suchej masy osadu). Pomiar powinien by¢ wykonywany przy pomocy cyfrowej
sondy sc o zakresie pomiarowym 0,001 - 50 g/l, metodg fotometryczng (pod katem 90°
i 140°), niezalezng od barwy. Sonda powinna by¢ wyposazona w wycieraczke umozliwiajgca
automatyczne, efektywne czyszczenie okna pomiarowego. Sonda powinna by¢ wykonana
w budowie ze stali nierdzewnej i dostarczona z niezbedng armaturg montazowg producenta
ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 5 baroéw, z zaworem Kkulowym
i mechanizmem wysuwania sondy. Ponadto wymagany jest stopien ochrony IP 68.
Podtaczenie sondy do przetwornika powinno sie odbywacC przy pomocy szybkozigcza.
Wymagana jest wspotpraca sondy pomiarowej z systemem umozliwiajgcym walidacje
pomiaru (m.in. na podstawie danych zbieranych z podzespotéw czujnika pomiarowego,
informacji o przeprowadzonych Kkalibracjach) oraz ostrzeganie z wyprzedzeniem
o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych.
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Sonde zawiesiny na rurociggu osadu podawanego do urzgdzenia odwadniajgcego nalezy
podigczy¢ do uniwersalnego  wielokanatowego/wieloparametrowego  przetwornika
pomiarowego spietego w sie¢ komunikacyjng z pozostatymi wielokanatowymi przetwornikami
zainstalowanymi na oczyszczalni. Przetwornik ten powinien wspoipracowaé ze
zdejmowalnym kolorowym graficznym ekranem dotykowym (mozliwo$¢é obstugi kilku
przetwornikow poprzez jeden ekran dotykowy), i by¢ wyposazony w czytnik kart SD, ztgcze
ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC oraz posiada¢ stopien ochrony
IP65. Menu wyswietlacza powinno by¢ w jezyku polskim. Wymagane jest by przetwornik
wspotpracowat z systemem umozliwiajgcym walidacje pomiaréw z czujnikéw pomiarowych
oraz ostrzeganie z wyprzedzeniem o koniecznych czynnosciach eksploatacyjnych, dane z
systemu walidacji pomiaréw powinny by¢ wyswietlane w formie graficznej przy wartosciach
pomiarow.

9.2.1.6. Koryto pomiarowe na odptywie (29n)

W celu pomiaru przeptywu sciekéw, w korycie pomiarowym s$ciekdow oczyszczonych nad
zwezkg Venturiego nalezy zlokalizowac ultradzwiekowy czujnik poziomu cieczy (zakres 0,3 -
8,0 m). Czujnik ten powinien by¢ wyposazony w zintegrowany czujnik temperatury do
kompensacji zmian predkosci rozchodzenia sie dzwieku. Wykonanie czujnika powinno
umozliwiac¢ jego montaz na wolnym powietrzu i gwarantowac poprawne dziatanie niezaleznie
od wptywu czynnikéw atmosferycznych.

9.2.2. System optymalizacji pracy oczyszczalni Sciekéw

System sterowania pracg oczyszczalni w Nowym Dworze Gdanskim nalezy wyposazyé
w modutowy system optymalizacji proceséw oczyszczania sciekow i przerdbki osadow
Sciekowych. System ten powinien wspotpracowac¢ z systemem SCADA oczyszczalni,
podajgc optymalne nastawy wybranych parametrow pracy urzadzen. Dziatanie systemu
optymalizacji powinno by¢ oparte na pomiarach prowadzonych w czasie rzeczywistym.
Wymagane jest by system uwzgledniat moduty do optymalizacji napowietrzania reaktora
biologicznego przy =zatozeniu pracy komodr z instalacjg napowietrzajgcg na zasadzie
denitryfikacji naprzemiennej (N/DN) (nalezy zapewni¢ niezalezng optymalizacje pracy obu
komor), modut do optymalizacji wieku osadu w reaktorze biologicznym oraz modut do
optymalizacji procesu odwaniania osadu. Wymagana jest mozliwos¢ dalszej rozbudowy
systemu o kolejne moduty optymalizacyjne.

Modut sterowania i optymalizacji denitryfikacji naprzemiennej ma za zadanie okresli¢
czas wigczenia i wytgczenia systemu napowietrzania oraz wartosci zadane stezenia tlenu
rozpuszczonego w reaktorze. Modut powinien oblicza¢ te parametry biorgc pod uwage
nastepujgce wartosci:

+ aktualne stezenie azotu amonowego i azotanowego w reaktorach napowietrzanych;

» szybko$¢ wzrostu lub spadku stezenia azotu amonowego i azotanowego w komorach
napowietrzanych;

* zadane stezenie azotu amonowego i azotanowego w komorach napowietrzanych.
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Na podstawie powyzszych danych modut okresla niezbedny czas wigczenia i wytgczenia
instalacji napowietrzajgcej w reaktorze (do modutu sterujgcego wprowadzane sg rowniez
nastawy reczne tych czasow). Ponadto okresSlane jest wymagane stezenie tlenu
rozpuszczonego w wykorzystanych do sterowania pracg instalacji napowietrzajgcej punktach
pomiarowych w celu osiggniecia zatozonych stezeh azotu amonowego i azotanowego.
Ponadto modut denitryfikacji naprzemiennej powinien uwzgledniaC w swojej pracy wyniki
pomiarbw z analizatora ortofosforanow w celu zatgczenia instalacji napowietrzajgcej
w wypadku zaobserwowania uwalniania sie ortofosforandéw do sciekow.

Sygnaty wyjsciowe:

+ 02 nastawy dla KN;

» Czas wigczenia i wytgczenia napowietrzania w KN;

Modut do adaptacyjnego sterowania wiekiem osadu w celu zabezpieczenia procesu
nitryfikacji w reaktorach napowietrzanych przy jednoczesnej optymalizacji napowietrzania
powinien na podstawie bilansu masowego osadu czynnego w komorach napowietrzanych,
osadu recyrkulowanego i nadmiernego okresla¢ niezbedng do usuniecia z uktadu ilo$é
osadu nadmiernego. Wymagany wiek osadu powinien by¢ obliczany, jako funkcja
temperatury, ale powinna by¢ réwniez mozliwos¢ recznego zadania wymaganego wieku
osadu przez operatora. Przy zastosowaniu tego modutu praca reaktora biologicznego bedzie
sie odbywac ze zmiennym stezeniem suchej masy osadu, ale przy utrzymaniu zatozonego,
optymalnego dla danych warunkéw srodowiskowych wieku osadu.

Sygnaty wyjsciowe:

* Przeptyw osadu nadmiernego

Modut optymalizacji odwadniania osadu powinien na podstawie ilosci osadu
poddawanego odwadnianiu (pomiar przeptywu i stezenia suchej masy osadu na rurociggu
doprowadzajgcym osad do wirdowki lub prasy) okre$laé na biezgco wymagang ilosé
polielektrolitu. W ten sposéb mozliwe bedzie biezgce dopasowywanie ilosci polielektrolitu do
zmiennej zawartosci suchej masy osadu pobieranego ze zbiornika usredniajgcego osadu
nadmiernego.

Sygnat wyjsciowy:

*  Wydajnosé pompy dozujgcej polielektrolit do osadu odwadnianego

Wymagane jest by urzgdzenia pomiarowe podtgczone do przetwornikéw
wielokanatowych/wieloparametrowych oraz moduly optymalizujgce prace oczyszczalni
Sciekow wspotpracowaty z systemem diagnostycznym urzadzen kontrolno-pomiarowych
dostarczajgcym informacji o wiarygodnosci pomiaru i wymaganiach serwisowych. System ten
powinien by¢ wyposazony w oprogramowanie diagnostyczne uwzgledniajgce status
przyrzgdu i sygnaty wykonania/warto$ci mierzone.

System diagnostyki predykcyjnej powinien umozliwia¢ wyswietlanie na wyswietlaczu
przetwornikow wielokanatowych dwéch wskaznikdw stanu dla kazdego podtgczonego
urzadzenia wspotpracujgcego z tym systemem. Wskazniki te powinny dostarczac informac;ji
niezbednych do planowania konserwacji w sposob prewencyjny i unikania nieprzewidzianych
awarii. Wskaznik pomiaru na podstawie analizy ze zgromadzonych danych z monitoringu
czujnikdbw powinien sygnalizowaC z wyprzedzeniem koniecznos¢ przeprowadzenia
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konserwaciji przed utratg wiarygodnosci pomiarow. Wskaznik serwisowy natomiast powinien
odlicza¢ liczbe dni do kolejnej czynnosci eksploatacyjne;j.

10.WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRANZOWYCH

Dla kazdej z branz obowigzujg wytyczne, aby w rozwigzaniach uwzgledni¢ m.in.:

e wymogi zawarte w SIWZ iw PFU,

e zatozenia techniczne wynikajgce z tresci niniejszego opracowania,

o ustalenia decyzji lokalizacyjnej i decyzji Srodowiskowej dla planowanej inwestycji,

e przepisy prawa polskiego, w szczegolnosci Prawa Budowlanego,

e wytyczne innych branz (w szczegdlnosci dla obiektdéw nie wchodzacych w zakres
niniejszego projektu technologicznego),

e robocze uzgodnienia z Zamawiajgcym i instytucjami uzgadniajgcymi.

W dalszych punktach ogdlnie omoéwiono specyficzne wytyczne technologiczne zwigzane
zdang branzg. Nalezy przy tym nadmieni¢, ze dodatkowe, szczegotowe wytyczne dla
poszczegolnych projektéw przekazywane sg na roboczo w czasie opracowania projektow.

10.1.1. Branza architektura

W ramach opracowania projektu tej branzy nalezy sporzadzi¢ projekt architektury suszarni
osadéw StO, magazynu suszu oraz projekt zagospodarowania terenu uwzgledniajgcego
drogi wewnetrzne i place manewrowe.

10.1.2. Branza konstrukcyjno - budowlana

W ramach opracowania projektéw branzy konstrukcyjno - budowlanej nalezy poddac
opracowaniu obiekty kubaturowe: hale suszarni i magazyn suszu oraz przerobki w stacji
odwadniania osadow oraz stacji dmuchaw.

10.1.3. Branza elektryczna

W ramach opracowania projektéw branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac instalacje
elektryczne oraz sieci energetyczne na terenie suszarni zwigzane z projektowanymi
obiektami.

10.1.4. Branza automatyki

W ramach opracowania projektu AKPiA nalezy opracowaC zasady sterowania
poszczegdlnymi weztami technologicznymi (wytyczne dla algorytmow sterowan).

10.1.5. Branza drogowa

Projekt utwardzenia drég i placow dla catego terenu oczyszczalni wykonany zostanie
w projekcie zagospodarowania terenu.
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10.1.6. Branza cieptownicza (sanitarna)

Nalezy zaprojektowaé ogrzewanie podiogowe hal suszarni zakonczone kroccami
przytgczeniowymi.

10.1.7. Branza wentylacyjna (sanitarna)

Nalezy zaprojektowaé system odprowadzenia wod opadowych z dachéw suszarni,
magazynu suszu oraz system wentylacji hal.

OPRACOWAL.
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